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Esnek metal 6rqglilii hortumlar, basinca dayanikliligi, egilip blkdlebilen yapisi ile genel olarak su, buhar,
kizgin yag ve gaz gibi ¢ok cesitli sistemlerde rahatlikla kullanilabilmektedir.

Hortumlardan, sivilarin iletiimesi, montajdan kaynaklanan sorunlarin telafisi, titresim ve genlesmeleri
absorbe etmek igin yararlaniimaktadir.

Hortumlar, neredeyse her tirlii baglanti noktasina uygun dretilebilen fittings cesitleriyle, her noktada
montaja hazir montaj parg¢asi olarak kullanilabilmektedir.

Metal 6rgllii hortumlar, basinca ve dis etkilere mukavemetinin arttirilmasi amaciyla cift kat 6rgt érilerek
guclendirilebilmekte, tel kalinligi degistirebilen yaylar, kenetli hortumlar vasitasiyla giclendirilip, daha
zorlu ortam sartlarinda da kullaniimak dzere daha uzun é6mdirlii hale getirilebilmektedir.

Orgdlti hortumlar, isitma, havalandirma, iklimlendirme sistemleri, demir celik sanayi, kimyasal ve
petrokimyasal tesisler, petrol ve gaz prosesleri, kimya ve gida sanayi, ucak sanayi, savunma sanayi,
gemi insa sanayi gibi bircok sanayi tesisi ve sistemde kullaniimaktadir.

Malzeme Ozellikleri Calisma Kosullari

Hortum AISI 316L-304L-321 Pasl. Celik Calisma Basinci | Bkz. Tablo.3

Orgii Teli AISI 304 Paslanmaz Celik Calisma Sicakhigi  -200 +600 °C
Baglantilar | Karbon Celik-Paslanmaz Celik Nominal Cap DN6-300/ 1/47-12"

Hortumlarda Devir Omrii

Devir 6mri, hortumun tek y6nlii hareketinde, harekete basladigi noktaya geri gelme sayisidir.
Devir 6mriind etkileyen cesitli nedenler asagida siralanmigtir.

AYanlis montaj NHareket Acisi  NCalisma sicakhgl NHareket frekansi  MCalisma basinci

Siparis Asamasinda

Cap, uzunluk, baglanti sekli, baglanti malzemesi ve ortam sartlari belirtiimelidir.
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YAYLI VE KENETLI [SPIRAL) HORTUM TRAKVIYELI

HORTUMLAR

Esnek metal hortumlar, ihtiya¢ duyuldugunda
yay korumali yapilabilmektedir. ~Ozellikle
hareketli sistemlerde, asiri egme nedeniyle
baglantilara yakin noktalarina gelen ylk
artmaktadir. Yay takviyesi bu yikleri asgari
seviyeye indirerek hortumun devir émrintin
uzamasini saglamaktadir.

Ayrica  doldurma-bosaltma  sistemlerinde
kullanilan hortumlarda, agir ortam sartlari
nedeniyle asinma olmakta ve darbelere maruz
kalmaktadirlar. Takviye sayesinde disaridan
gelen darbelere karsi da hortumlar korunmakta
ve artan mukavemet hortumlarin émrint
arttirmaktadir.

K

[ ARSENFLEX" L

\.
Standart Yay Tel Kalinhigi Tablosu
DN 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 65 80 100
Tel Kalinlgi 15 (15|15 |20 | 20|20 |20 |25|25|25 30|30 30

Esnek metal hortumlara, gliclendirme amaciyla
ilave edilebilen parcalardan biri de kenetli (spiral)
hortumlardir. Bu hortumlar, galvaniz sac veya
paslanmaz gelik kullanilarak imal edilebilmektedir.

Surekli hareket olan cihazlarda (pres vb.)
metal 6rgili hortumlara ilave edilerek, baglanti
noktalarina gelen yiki azaltip bu sayede
hortumun émriini uzatmaktadirlar.

\, Y,
Kenetli Hortum Olciileri
DN 25 32 40 50 65 80 100 125
0. Hortum Yiiksiik Dis Gapi 370 470 560 670 870 1080 1300 160,0
Kenetli Hortum Dis Gapi 450 550 600 750 950 1200 1450 1750
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Arsenflex vibrasyon hortumlari ézellikle sogutma sistemlerindeki montajlar icin idealdir. Kompresor,
pompa ve motorlarin neden oldugu titresimlerin absorbe edilmesinde kullaniimaktadir.

Paslanmaz celiktenimal edilen hortumlar, bakir
borularile giimts kaynagi ile birlestirilmektedir.
Belirtilen hortum uzunluklari,  kompresor
Uretim standartlari ile ilgili olagan vibrasyon
sartlarini (frekans ve genlik) karsilayacak
sekildedir.

BRATZED TG

Malzeme Ozellikleri

Hortum

AISI 316L-321-304 Paslanmaz Celik

Orgii Teli

AISI 304 Paslanmaz Celik

Baglantilar| Bakir-Paslanmaz Celik

TG BRAIED

Vibrasyon Hortumlari Boyutlar

Item mm | inch BaZ(lr a Pas.c;;ellk a t(oil. Lc L t(oil.
01 10 3/8" 10,0 1,0 13,5 1,6 0,3 25 200 5,0
02 12 1/2" 12,0 1,0 17,2 1,6 0,3 30 250 5,0
03 16 5/8" 16,0 1,0 21,3 1,6 0,3 30 250 5,0
04 20 3/4" 20,0 1,0 26,9 1,6 0,3 35 280 5,0
05 25 1 28,0 1,5 33,7 2,0 0,3 40 330 5,0
06 32 114" 35,0 1,5 42,4 2,0 0,3 50 360 5,0
07 40 | 11/2 40,0 1,5 48,3 2,0 0,3 55 450 5,0
08 50 2" 50,0 2,0 60,3 2,6 0,3 60 500 5,0
09 65 | 21/2" 65,0 2,0 76,1 2,6 0,4 65 600 8,0
10 80 3" 80,0 2,0 88,9 2,6 0,4 80 700 9,0
11 100 4" 100,0 2,5 114,3 3,2 0,4 100 800 & 10,0
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CEKETLI HORTUMLAR

Genel Aciklamalar
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Bazi durumlarda (Ust resim), tasiyici hortum (igteki), daha buyik ¢apli baska bir hortum ile ¢evrelenir

veya muhafaza altina alinir. Bu durumda her iki hortum, 6zel dizayn edilmis fittingslerle birbirine
birlestirilir.

Buradaki amac, icteki hortumun icinden gecen (rinin (yapiskan maddeler, fuel oil gibi) donmasini
6nlemek ve akisini saglamaktir.
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Bazi durumlarda ise asagidaki resimde goértlebilecegi gibi distaki buylik ¢apli hortumun igine daha
kigtik capli bir hortum ilave edilerek, bu hortumdan ylksek sicaklikta su veya buhar gecirilerek,
distaki hortumla tasinan ana Urdnun akisi saglanir.

Ceketli hortumlar 6zel olarak bu tip sistemlerde kullaniimak icin tasarlanmakta, cesitli cap ve dlcilerde
imalati yapilabilmektedir.
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Transfer hortumlari, kullanim yerine 6zel imal edilen baglanti parcalari, konik sizdirmazlik
saglayan baski ylzeyleri hortumun yere sdrtiinmelerden asgari etkilenmesi saglayan yay
takviyesi ile, sizdirmazlik gerektiren akiskan ya da gaz transferi icin kullaniimaktadir

N\ Transfer hortumlari, hizli baglanti saglayan
komloklar ile muisteriye sunulabilmektedir.

B tipi ve D tipi komloklara adapte edilmek
lizere erkek veya disi c¢ikish imal edilen
hortumlar, komlok degisikliklerinde de kolaylik
saglamaktadir.

L | ARSENFLEX" b

Ihtiya¢ duyuldugunda, komlok karsi parcalari —— -

olan disi ¢ikis veren A tipi ve erkek cikis veren - - v

F tipi komloklar, imal edilen hortumlar ile | E!!
verilebilmektedir. d

Olctiler ve detaylar icin liitfen danisiniz.
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Transfer Hortumlari Malzeme Ozellikleri

Hortum AISI 316L-321-304 Paslanmaz Celik
Orgii Teli AISI 304 Paslanmaz Celik
Baglantilar Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Kamlok Baglantilar Paslanmaz Celik / Aliminyum / Piring

Takviye Yay Paslanmaz Celik




BOYUTLAR VE HESAPLAMALAR
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Boyutlar ve Calisma Kosullari

DN  igCap  DisGap 2 Orgiisiiz g’r’; nat %’Zﬁt Btllme Yanicapt
d2 Tek Katl Cift Katl
mm | inch (mtj'n ) (n(:fn ) (n(:i' ) t(ots ?z;:): kg/m z(z;g kg/m Z(Zaog kg/m | Statik Dinamik Statik Dinamik
6 1/4" 6,1 9,6 10,7 | 0,20 24 0,07 | 198 0,15 | 297 0,24 25 80 35 100
8 5/16" 8,2 12,1 13,6 | 0,20 17 0,08 | 176 0,20 | 264 0,33 35 125 45 145
10 3/8"| 10,1 14,3 15,6 | 0,20 12 0,10 131 0,21 196 0,34 40 130 50 150
12 | 1/2" 12,2 16,8 18,3 | 0,20 9,0 0,11 93 0,22 140 0,35 45 140 55 160
16 5/8" 16,2 21,8 23,8 | 0,20 7,0 0,17 85 0,36 128 0,58 60 160 70 190
20  3/4") 20,3 26,6 28,4 | 0,20 4,0 0,22 76 0,45 115 0,71 70 170 80 200
25 1" 254 32,2 34,3 0,30 3,0 0,33 60 0,65 90 1,05 85 190 100 230
32 |11/4") 343 41,1 429 0,30 2,5 0,48 54 0,93 80 1,45 105 260 120 310
40 11/2"| 40,0 49,6 54,0 0,30 2,5 0,57 42 1,23 63 2,00 130 300 160 360
50 2" 50,55 60,5 62,4 | 0,40 1.6 0,70 35 1,40 52 2,20 160 320 200 380
65 | 21/2"| 65,5 80,0 82,0 0,60 15 1,05 26 2,00 42 3,00 200 440 250 520
80 3" 804 96,0 98,0 0,60 15 1,10 18 2,20 29 3835) 220 550 270 640
100 4" 100,5 | 117,0  119,0 0,85 12 1,40 16 3,00 25 4,65 230 660 300 760
125 5" 1252 | 149,5 152,0 0,85 0,9 2,65 16 4,95 25 7,35 280 760 340 900
150 6" 150,6 | 1755 | 178,0 | 1,50 0,9 392.5) 12 5,80 19 8,50 320 920 400 1070
200 8" 200,0 227,0 | 230,0 | 2,50 0,7 4,90 10 9,30 16 | 13,85 450 1150 550 1250
250 10"| 250,0 # 278,0 | 281,0 | 4,00 0,5 7,60 8 | 14,10 12 | 20,80 580 1330 680 1580
300 12" 300,0  337,0 | 340,0 | 6,00 0,3 11,00 18,40 8 | 25,90 700 1500 800 1800

Sicaklik, hortumlarin basin¢g dayanimini azaltan bir faktérddr. Malzemenin basing dayanim degerini,
asagidaki tabloda yer alan sicaklik diizeltme faktériyle carparak ilgili sicakliktaki dayanim degerini
bulabilirsiniz.

Sicaklik Diizeltme Faktorii

Sicaklik (°C)
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Diizeltme Faktorii . 1,0
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0,75

0,69
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0,61

0,56
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0,34




BAGLANT
Disli - Disi / Erkek Hortum Baglantilar

Erkek Taraf Disler: ISO 7-1'e uygun konik dis
Disi Taraf Disler: ISO 228-1'e uygun silindirik dis
Baglanti tipi EN ISO 10806’ya uygun

Uretim EN 1SO 10380’e uygun

Baglanti Malzemesi:
St37 Karbon Celik
AISI 304 / 316 / 303 Paslanmaz Celik
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Déner / Sabit Flansli Hortum Baglantilari

Flanslar, DIN (PN6-320) ve ANSI (150-25001b) Baglanti Malzemesi:
Flans Normlari: DIN 1092-1 St37 Karbon Celik / ASTM A105 D.Celik
Baglanti tipi EN ISO 10806'ya uygun AISI 304 / 316 Paslanmaz Celik

Uretin EN 1SO 10380’e uygun

Kaynak Boyunlu / Soketli Hortum Baglantilari

Borular, dikisli, dikissiz Baglanti Malzemesi:

Boru Normlari: DIN 2448/1629-DIN 2462/2463 St37 Karbon Celik / St52 Celik Cekme
Baglanti tipi EN ISO 10806'ya uygun AISI 304 / 316 Paslanmaz Celik
Uretin EN 1SO 10380’e uygun

(




BAGLANTI TIiPLERI VE OZELLIKLER

( Disi / Erkek Tesisat Rekorlu Baglantilar

Sizdirmazlik: Konik baskili
i¢ Parca: Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Altikdse Somun ve Disli Parca : Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Erkek Taraf Digler: ISO 7-1'e uygun konik dis
Disi Taraf Disler: ISO 228-1’e uygun silindirik dis
Hortumla Birlestirme: EN ISO 10380’e uygun

Karsi Nipelli Baglantilar

(1K
Li- fl’lﬁ
|

Sizdirmazlik: Conta baskili / Konik baskih
i¢ Parca: Karbon Celik / Paslanmaz Celik
Altikdse Somun ve Karsi Nipel : Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Erkek Taraf Disler: ISO 7-1'e uygun konik dis
Disi Taraf Digler: ISO 228-1'e uygun silindirik dis
Diger Dis Standartlari: ASME B 1.20.1 / 1SO 261
Hortumlar birlestirme: EN 1SO 10380’e uygun

Boru Nipelli Baglantilar

Malzeme: Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Boru Normlari: DIN 2448/1629-DIN 2462/2463

Dis: ISO 7-1'e uygun konik dis
Diger Dis Standartlari: ASME B 1.20.1 /1SO 261
Hortumla birlestirme: EN ISO 10380’e uygun

Mansonlu Baglantilar

Malzeme: Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Boru Normlari: DIN 2448/1629-DIN 2462/2463

Dis: ISO 228-1 uygun silindirik dis
Diger Dis Standartlari: ASME B 1.20.1
Hortumla birlestirme: EN ISO 10380’e uygun
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Disi / Erkek 45°-90° Dirsekli Baglantilar

\
Malzeme: Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Tip: Dikisli/Dikissiz

Normlar: DIN 2605 / ASTM A403 ANSI B 16.9
Erkek Taraf Digler: ISO 7-1'e uygun konik dis
Disi Taraf Disler: ISO 228-1'e uygun silindirik dis
Hortumla Birlestirme: EN ISO 10380’e uygun

vy

Sabit / Déner Ozel Flangh Baglantilar

)

\
Flanslar, karsi baglanti noktasina uygun karbon celik veya paslanmaz
celik olarak imal edilebilir. Stirekli ve yiksek adetli ihtiyaclarda dékiim
olarak imal edilip, yalnizca doner flangli olarak hortumla birlestirilebilir.
Yaka Malzemesi: Karbon Celik / Paslanmaz Celik
Flans Malzemesi: Karbon Celik / Paslanmaz Celik / Sfero - Temper
Dokim
Hortumla birlestirme: EN 1SO 10380’e uygun

Ferruleli Baglantilar
\

Sizdirmazlik : O-ring
Malzeme: Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Normlar: ISO 2852 / DIN 32676

Hortumla birlestirme: EN ISO 10380’e uygun

Disi / Erkek Rediiksiyonlu Baglantilar

Malzeme: Karbon Celik / Paslanmaz Celik

Tip: Dikisli/Dikissiz

Normlar: DIN 2616 / ASTM A403 ANSI B 16.9
Erkek Taraf Digler: ISO 7-1'e uygun konik dis
Disi Taraf Disler: ISO 228-1"e uygun silindirik dis
Hortumla Birlestirme: EN 1ISO 10380’e uygun

11



Ofset Hareketi

Ofset hareketi, hortumun bir ucunun uzunluk eksenine dik ve uclar birbirine paralel olacak sekilde
blikdlmesi ile olusur.

- Ofset hareketi hortumun her iki tarafinda olusursa, formilde toplam hareketi, 6rnegin 2xK'yi
kullanin.

- Dinamik btikme i¢in ofset mesafesi (K) hicbir zaman dinamik blikme yaricapi (R)'nin %25'ini
gecmemelidir.

- Eger L ve Lp arasindaki mesafe blylikse, kurulum sirasinda hortum ve 6rglyl hasarlamamak icin
dikkatli olunmalidir.

Not : Gereken hortum boyunun hesaplanmasi icin hareketli ucun durumuna gére sagdaki a ve b
formdillerinden uygun olan kullaniimalidir.

a) Hareketli ucun nétr pozisyonu kat ederken b) Hareketli ucun nétr pozisyonu kat ederken
hat disina cikmakta serbest oldugu durum. sadece yukari ve asagi harekete serbest
oldugu durum.

/,f---;; — 1
== / R
=
| [ \\._____ -
—~——r
L
L a | ' N
- Lp Jd
L-Nerk +k*  1p-+17 Kk L-\20RK  Ip-~1P-K*

L = Gereken Hortum Boyu (mm)
Lp = Dogrusal Hortum Boyu (mm)
R = Bikme Yarigapi (mm)

K = Ofset Mesafesi (mm)
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Dikey Hareket
K
L-4R+—
2
K
S 1438 +—
2
L = Gereken Hortum Boyu (mm)
R = Bikme Yarigapi (mm)
K = Dikey Hareket Mesafesi (mm)

S = Sapma Hacmi (mm)

£
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Bu hareke g vyaret. iresel bir

kivrim seklinde bukulerek'baglantllarm dikey
dlizlemde oynayacak bicimde yapilmasi
durumunda olusur.

Yatay Hareket

f=4R+ 157K
S=1431 +0.785K
S2=1431
L = Gereken Hortum Boyu (mm)
R = Blikme Yari¢capi (mm)
K = Yatay Hareket Miktari (mm)

S = Sapma Hacmi (mm)

S = Hareket Sonrasi Sapma (mm)

Bu hareket, hortum montajinin dairesel bir
kivrim seklinde bliklilerek baglantilarin yatay
diizlemde oynayacak bicimde yapilmasi
durumunda olusur.

Acisal Hareket
TRV
150

L = Gereken Hortum Boyu (mm)
R = Blikme Yari¢capi (mm)
A = Blikme Acisi (derece)

S = Sapma Hacmi (mm)

Acisal hareket, hortumun basit bir biikme ile
uclar birbirine paralel kalmayacak sekilde
egilmesiyle olusur.
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Dogru Montaj Sekilleri Yanlis Montaj Sekilleri

Resimlerde bazi hortum montaj sekilleri ile ilgili ¢esitli durumlarda dogru / yanlis montajlarin nasil
oldugu belirtilmistir. Yanlhs montaj hortumun devir 6mriini kisaltan en 6nemli faktorlerden biridir.

14



MONTAJ TALIMATLARI

Montaj icin Uyarilar

Hortum donanimlari mekanik dis darbelerden korunmalidir. Hortumlar yerde stiriiklenmemeli,
keskin kése ve kenarlardan uzak tutulmalidir. Montaj sdresince, diger hortumlar veya baska
malzemelere temasi engellenmelidir.

Montaj sirasinda veya daha sonra hortum ¢evresinde yapilacaksa hortum ve donanimlari kaynak
clirufundan korunmalidir. Kaynak esnasinda, hortumlarin ve kaynakli baglanti pargalarinin, asiri
Isinmamasi ve kaynaginin etkilenmemesi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Ayrica hortumlarin
elektrik arkina maruz kalmasi énlenmelidir.

Metal hortumlar, “Boyutlar ve Calisma Kosullari” tablosunda verilen asgari blikme yaricapi
degerlerine uyarak monte edilmeli, bu degerlerden daha siki bdkilmemelidir.

Onceki sayfada 6érnekleri gésterilen, dogru-yanhs montaj sekillerine dikkat edilmeli, hortumlar 45
ya da 90° dirsek gerektiren durumlarda, baglantilara yakin noktalardan dirsek haline getirilerek
monte edilmemelidir.

Hareketli sistemlerde, hortumun baglanacagi boru hatlarinin, sabit nokta ve kayar mesnetler
vasitasiyla bagl bulundugu diizlem disinda agisal hareket etmesi engellenmelidir.

Montaj sirasinda hortum ve donanimlarini monte ederken hortumun burulmamasina 6zen
gésterilmelidir. Hortumun burulmasini 6nlemek icin montaj, asagidaki aciklamalara bagl
kalinarak yapiimalidir.

- Eger hortumunuzun baglanti parcalarinin bir tarafi hareketli, diger tarafi sabitse, montaja
oncelikle sabit olan parcadan baslanmasi uygun olacaktir.

- Hareket alma amacli montaji yapilan hortum takimlari icin, aksi taraftaki baglantiyr gevsek
olarak baglayin. Daha sonra, bikilme olmaksizin ayarlayabilmek amaciyla, ilgili y6nde hortumun
muhtemel hareketini 2-3 kere tekrarlayin. Emin olduktan sonra bu ucu da sikabilirsiniz.

- Hortumun baglanti disleri, baglanti noktasindaki karsiliklarini uygun secilmeli, eger conta
baskili yizey ile sizdirmazlik saglanacaksa, hortumun igcinden gecen malzemeye uygun conta
tercih edilmelidir. Konik dis baglantilarinda, dogalgaz macunu ve keten yerine, teflon bant tercih
edilmellidir.

- Flansli hortum montajlarinda, bir tarafi déner flansli hortum tercih edilmeli, montaja 6ncelikle
sabit olan flanstan baslanmalidir. Montaj yerindeki flansin delikleriyle, monte edilecek flansin
delikleri dikkatlice hizalanmali, civatalar sikilirken delikler caprazlanmalidir.

- Hortumun burulmasini énlemek icin, rakorlu (disi) tarafin montajini yaparken, kuyruk kismindaki
altikbse veya anahtar agzindan, ikinci bir anahtar yardimiyla tutarak, somun 6yle sikilmalidir.

- Kaynak boyunlu hortumlarin kaynagini yaparken, hortum ve donanimlari islak bant ya da
termal izolasyon yardimiyla korunmali, dfle¢ (hamlag, ing.torch) diiz ya da kaynatildigi boruya
acili tutulmalidir.

- Hortumlarin stirekli yerle temasi zorunluysa, ¢ekilmesi, sirtiklenmesi gerekiyorsa, hortumlari
korumasi i¢in disina, yay ve spiral hortum kullaniimasi uygun olacaktir.
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