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Esnek metal örgülü hortumlar, basınca dayanıklılığı, eğilip bükülebilen yapısı ile genel olarak su, buhar, 
kızgın yağ ve gaz gibi çok çeşitli sistemlerde rahatlıkla kullanılabilmektedir.

Hortumlardan, sıvıların iletilmesi, montajdan kaynaklanan sorunların telafisi, titreşim ve genleşmeleri 
absorbe etmek için yararlanılmaktadır.

Hortumlar, neredeyse her türlü bağlantı noktasına uygun üretilebilen fittings çeşitleriyle, her noktada 
montaja hazır montaj parçası olarak kullanılabilmektedir.

Metal örgülü hortumlar, basınca ve dış etkilere mukavemetinin arttırılması amacıyla çift kat örgü örülerek 
güçlendirilebilmekte, tel kalınlığı değiştirebilen yaylar, kenetli hortumlar vasıtasıyla güçlendirilip, daha 
zorlu ortam şartlarında da kullanılmak üzere daha uzun ömürlü hale getirilebilmektedir.

Örgülü hortumlar, ısıtma, havalandırma, iklimlendirme sistemleri, demir çelik sanayi, kimyasal ve 
petrokimyasal tesisler, petrol ve gaz prosesleri, kimya ve gıda sanayi, uçak sanayi, savunma sanayi, 
gemi inşa sanayi gibi birçok sanayi tesisi ve sistemde kullanılmaktadır.

GENEL AÇIKLAMALAR

Çalışma Koşulları
Çalışma Basıncı Bkz. Tablo.3

Çalışma Sıcaklığı -200 +600 ºC

Nominal Çap DN6-300 / 1/4”-12”

Malzeme Özellikleri
Hortum AISI 316L-304L-321 Pasl. Çelik

Örgü Teli AISI 304 Paslanmaz Çelik

Bağlantılar Karbon Çelik-Paslanmaz Çelik

Hortumlarda Devir Ömrü

Devir ömrü, hortumun tek yönlü hareketinde, harekete başladığı noktaya geri gelme sayısıdır. 
Devir ömrünü etkileyen çeşitli nedenler aşağıda sıralanmıştır.

Yanlış montaj    Hareket Açısı    Çalışma sıcaklığı    Hareket frekansı    Çalışma basıncı

Sipariş Aşamasında
Çap, uzunluk, bağlantı şekli, bağlantı malzemesi ve ortam şartları belirtilmelidir.
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Esnek metal hortumlar, ihtiyaç duyulduğunda 
yay korumalı yapılabilmektedir. Özellikle 
hareketli sistemlerde, aşırı eğme nedeniyle 
bağlantılara yakın noktalarına gelen yük 
artmaktadır. Yay takviyesi bu yükleri asgari 
seviyeye indirerek hortumun devir ömrünün 
uzamasını sağlamaktadır. 

Ayrıca doldurma-boşaltma sistemlerinde 
kullanılan hortumlarda, ağır ortam şartları 
nedeniyle aşınma olmakta ve darbelere maruz 
kalmaktadırlar. Takviye sayesinde dışarıdan 
gelen darbelere karşı da hortumlar korunmakta 
ve artan mukavemet hortumların ömrünü 
arttırmaktadır.

YAYLI VE KENETLİ (SPİRAL) HORTUM TAKVİYELİ 
HORTUMLAR

Esnek metal hortumlara, güçlendirme amacıyla 
ilave edilebilen parçalardan biri de kenetli (spiral) 
hortumlardır. Bu hortumlar, galvaniz sac veya 
paslanmaz çelik kullanılarak imal edilebilmektedir.

Sürekli hareket olan cihazlarda (pres vb.) 
metal örgülü hortumlara ilave edilerek, bağlantı 
noktalarına gelen yükü azaltıp bu sayede 
hortumun ömrünü uzatmaktadırlar.

Standart Yay Tel Kalınlığı Tablosu

DN 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 65 80 100

Tel Kalınlığı 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0

Kenetli Hortum Ölçüleri

DN 25 32 40 50 65 80 100 125

Ö. Hortum Yüksük Dış Çapı 37,0 47,0 56,0 67,0 87,0 108,0 130,0 160,0

Kenetli Hortum Dış Çapı 45,0 55,0 60,0 75,0 95,0 120,0 145,0 175,0
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VİBRASYON HORTUMLARI

Vibrasyon Hortumları Boyutlar

Item mm inch Bakır  
d a Pas. Çelik 

d a tol.
(±) Lc L tol.

(±)

01 10 3/8" 10,0 1,0 13,5 1,6 0,3 25 200 5,0
02 12 1/2" 12,0 1,0 17,2 1,6 0,3 30 250 5,0
03 16 5/8" 16,0 1,0 21,3 1,6 0,3 30 250 5,0
04 20 3/4" 20,0 1,0 26,9 1,6 0,3 35 280 5,0
05 25 1 28,0 1,5 33,7 2,0 0,3 40 330 5,0
06 32 1 1/4" 35,0 1,5 42,4 2,0 0,3 50 360 5,0
07 40 1 1/2" 40,0 1,5 48,3 2,0 0,3 55 450 5,0
08 50 2" 50,0 2,0 60,3 2,6 0,3 60 500 5,0
09 65 2 1/2" 65,0 2,0 76,1 2,6 0,4 65 600 8,0
10 80 3" 80,0 2,0 88,9 2,6 0,4 80 700 9,0
11 100 4" 100,0 2,5 114,3 3,2 0,4 100 800 10,0

Malzeme Özellikleri
Hortum AISI 316L-321-304 Paslanmaz Çelik

Örgü Teli AISI 304 Paslanmaz Çelik

Bağlantılar Bakır-Paslanmaz Çelik

Arsenflex vibrasyon hortumları özellikle soğutma sistemlerindeki montajlar için idealdir. Kompresör, 
pompa ve motorların neden olduğu titreşimlerin absorbe edilmesinde kullanılmaktadır. 

Paslanmaz çelikten imal edilen hortumlar, bakır 
borular ile gümüş kaynağı ile birleştirilmektedir. 
Belirtilen hortum uzunlukları,  kompresör 
üretim standartları ile ilgili olağan vibrasyon 
şartlarını (frekans ve genlik) karşılayacak 
şekildedir.
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CEKETLİ HORTUMLAR

Bazı durumlarda (üst resim), taşıyıcı hortum (içteki), daha büyük çaplı başka bir hortum ile çevrelenir 
veya muhafaza altına alınır. Bu durumda her iki hortum, özel dizayn edilmiş fittingslerle birbirine 
birleştirilir. 

Buradaki amaç, içteki hortumun içinden geçen ürünün (yapışkan maddeler, fuel oil gibi) donmasını 
önlemek ve akışını sağlamaktır.

Bazı durumlarda ise aşağıdaki resimde görülebileceği gibi dıştaki büyük çaplı hortumun içine daha 
küçük çaplı bir hortum ilave edilerek, bu hortumdan yüksek sıcaklıkta su veya buhar geçirilerek, 
dıştaki hortumla taşınan ana ürünün akışı sağlanır. 

Ceketli hortumlar özel olarak bu tip sistemlerde kullanılmak için tasarlanmakta, çeşitli çap ve ölçülerde 
imalatı yapılabilmektedir.

Genel Açıklamalar
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TRANSFER HORTUMLARI

Transfer hortumları, kullanım yerine özel imal edilen bağlantı parçaları, konik sızdırmazlık 
sağlayan baskı yüzeyleri hortumun yere sürtünmelerden asgari etkilenmesi sağlayan yay 
takviyesi ile, sızdırmazlık gerektiren akışkan ya da gaz transferi için kullanılmaktadır

Transfer hortumları, hızlı bağlantı sağlayan 
komloklar ile müşteriye sunulabilmektedir. 

B tipi ve D tipi komloklara adapte edilmek 
üzere erkek veya dişi çıkışlı imal edilen 
hortumlar, komlok değişikliklerinde de kolaylık 
sağlamaktadır.

İhtiyaç duyulduğunda, komlok karşı parçaları 
olan dişi çıkış veren A tipi ve erkek çıkış veren 
F tipi komloklar, imal edilen hortumlar ile 
verilebilmektedir.

Ölçüler ve detaylar için lütfen danışınız.

Transfer Hortumları Malzeme Özellikleri
Hortum AISI 316L-321-304 Paslanmaz Çelik

Örgü Teli AISI 304 Paslanmaz Çelik

Bağlantılar Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Kamlok Bağlantılar Paslanmaz Çelik / Alüminyum / Pirinç

Takviye Yay Paslanmaz Çelik
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Sıcaklık, hortumların basınç dayanımını azaltan bir faktördür. Malzemenin basınç dayanım değerini, 
aşağıdaki tabloda yer alan sıcaklık düzeltme faktörüyle çarparak ilgili sıcaklıktaki dayanım değerini 
bulabilirsiniz.

Sıcaklık Düzeltme Faktörü

Sıcaklık (ºC ) -200 -150 -100 -50 0 20 50 100 150 200 250 300 400 500 600

Düzeltme Faktörü 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,92 0,83 0,75 0,69 0,65 0,61 0,56 0,53 0,34

BOYUTLAR VE HESAPLAMALAR

Boyutlar ve Çalışma Koşulları

DN İç Çap Dış Çap
d
d1
d2

Örgüsüz Tek Kat
Örgülü

Çift Kat
Örgülü

Bükme Yarıçapı

Tek Katlı Çift Katlı

mm inch d 
(mm)

d1
(mm)

d2
(mm)

tol.
(±)

20 °C 
(bar) kg/m 20 °C

(bar) kg/m 20 °C
(bar) kg/m Statik Dinamik Statik Dinamik

6 1/4" 6,1 9,6 10,7 0,20 24 0,07 198 0,15 297 0,24 25 80 35 100

8 5/16" 8,2 12,1 13,6 0,20 17 0,08 176 0,20 264 0,33 35 125 45 145

10 3/8" 10,1 14,3 15,6 0,20 12 0,10 131 0,21 196 0,34 40 130 50 150

12 1/2" 12,2 16,8 18,3 0,20 9,0 0,11 93 0,22 140 0,35 45 140 55 160

16 5/8" 16,2 21,8 23,8 0,20 7,0 0,17 85 0,36 128 0,58 60 160 70 190

20 3/4" 20,3 26,6 28,4 0,20 4,0 0,22 76 0,45 115 0,71 70 170 80 200

25 1" 25,4 32,2 34,3 0,30 3,0 0,33 60 0,65 90 1,05 85 190 100 230

32 11/4" 34,3 41,1 42,9 0,30 2,5 0,48 54 0,93 80 1,45 105 260 120 310

40 11/2" 40,0 49,6 54,0 0,30 2,5 0,57 42 1,23 63 2,00 130 300 160 360

50 2" 50,5 60,5 62,4 0,40 1,6 0,70 35 1,40 52 2,20 160 320 200 380

65 21/2" 65,5 80,0 82,0 0,60 1,5 1,05 26 2,00 42 3,00 200 440 250 520

80 3" 80,4 96,0 98,0 0,60 1,5 1,10 18 2,20 29 3,35 220 550 270 640

100 4" 100,5 117,0 119,0 0,85 1,2 1,40 16 3,00 25 4,65 230 660 300 760

125 5" 125,2 149,5 152,0 0,85 0,9 2,65 16 4,95 25 7,35 280 760 340 900

150 6" 150,6 175,5 178,0 1,50 0,9 3,25 12 5,80 19 8,50 320 920 400 1070

200 8" 200,0 227,0 230,0 2,50 0,7 4,90 10 9,30 16 13,85 450 1150 550 1250

250 10" 250,0 278,0 281,0 4,00 0,5 7,60 8 14,10 12 20,80 580 1330 680 1580

300 12" 300,0 337,0 340,0 6,00 0,3 11,00 6 18,40 8 25,90 700 1500 800 1800
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Dişli - Dişi / Erkek Hortum Bağlantıları

BAĞLANTI TİPLERİ VE ÖZELLİKLER

Erkek Taraf Dişler: ISO 7-1’e uygun konik diş 
Dişi Taraf Dişler: ISO 228-1’e uygun silindirik diş 
Bağlantı tipi EN ISO 10806’ya uygun
Üretim EN ISO 10380’e uygun

Döner / Sabit Flanşlı Hortum Bağlantıları
Flanşlar, DIN (PN6-320) ve ANSI (150-2500lb) 
Flanş Normları: DIN 1092-1 
Bağlantı tipi EN ISO 10806’ya uygun
Üretin EN ISO 10380’e uygun

Kaynak Boyunlu / Soketli Hortum Bağlantıları
Borular, dikişli, dikişsiz
Boru Normları: DIN 2448/1629-DIN 2462/2463
Bağlantı tipi EN ISO 10806’ya uygun
Üretin EN ISO 10380’e uygun

Bağlantı Malzemesi:
St37 Karbon Çelik

AISI 304 / 316 / 303 Paslanmaz Çelik

Bağlantı Malzemesi:
St37 Karbon Çelik / ASTM A105 D.Çelik

AISI 304 / 316 Paslanmaz Çelik

Bağlantı Malzemesi:
St37 Karbon Çelik / St52 Çelik Çekme

AISI 304 / 316 Paslanmaz Çelik
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BAĞLANTI TİPLERİ VE ÖZELLİKLER

Dişi / Erkek Tesisat Rekorlu Bağlantılar

Boru Nipelli Bağlantılar

Manşonlu Bağlantılar

Erkek Taraf Dişler: ISO 7-1’e uygun konik diş 

Dişi Taraf Dişler: ISO 228-1’e uygun silindirik diş

Hortumla Birleştirme: EN ISO 10380’e uygun

Sızdırmazlık: Konik baskılı 

İç Parça: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik 

Altıköşe Somun ve Dişli Parça : Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Sızdırmazlık: Conta baskılı / Konik baskılı

İç Parça: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik 

Altıköşe Somun ve Karşı Nipel : Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Erkek Taraf Dişler: ISO 7-1’e uygun konik diş 

Dişi Taraf Dişler: ISO 228-1’e uygun silindirik diş

Diğer Diş Standartları: ASME B 1.20.1 / ISO 261

Hortumlar birleştirme: EN ISO 10380’e uygun

Malzeme: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik 

Boru Normları: DIN 2448/1629-DIN 2462/2463

Diş: ISO 7-1’e uygun konik diş 

Diğer Diş Standartları: ASME B 1.20.1 / ISO 261

Hortumla birleştirme: EN ISO 10380’e uygun

Malzeme: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik 

Boru Normları: DIN 2448/1629-DIN 2462/2463

Karşı Nipelli Bağlantılar

Diş: ISO 228-1 uygun silindirik diş

Diğer Diş Standartları: ASME B 1.20.1

Hortumla birleştirme: EN ISO 10380’e uygun
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BAĞLANTI TİPLERİ VE ÖZELLİKLER

Dişi / Erkek 45°-90° Dirsekli Bağlantılar

Sabit / Döner Özel Flanşlı Bağlantılar

Ferruleli Bağlantılar

Dişi / Erkek Redüksiyonlu Bağlantılar

Malzeme: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Tip: Dikişli/Dikişsiz

Normlar: DIN 2605 / ASTM A403 ANSI B 16.9

Erkek Taraf Dişler: ISO 7-1’e uygun konik diş

Dişi Taraf Dişler: ISO 228-1’e uygun silindirik diş

Hortumla Birleştirme: EN ISO 10380’e uygun

Flanşlar, karşı bağlantı noktasına uygun karbon çelik veya paslanmaz

çelik olarak imal edilebilir. Sürekli ve yüksek adetli ihtiyaçlarda döküm

olarak imal edilip, yalnızca döner flanşlı olarak hortumla birleştirilebilir.

Yaka Malzemesi: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Flanş Malzemesi: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik / Sfero - Temper

Döküm

Hortumla birleştirme: EN ISO 10380’e uygun

Sızdırmazlık : O-ring

Malzeme: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Normlar: ISO 2852 / DIN 32676

Malzeme: Karbon Çelik / Paslanmaz Çelik

Tip: Dikişli/Dikişsiz

Normlar: DIN 2616 / ASTM A403 ANSI B 16.9

Erkek Taraf Dişler: ISO 7-1’e uygun konik diş

Dişi Taraf Dişler: ISO 228-1’e uygun silindirik diş

Hortumla Birleştirme: EN ISO 10380’e uygun

Hortumla birleştirme: EN ISO 10380’e uygun
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Ofset Hareketi

Ofset hareketi, hortumun bir ucunun uzunluk eksenine dik ve uçlar birbirine paralel olacak şekilde 
bükülmesi ile oluşur. 

- Ofset hareketi hortumun her iki tarafında oluşursa, formülde toplam hareketi, örneğin 2xK’yi 
kullanın.

- Dinamik bükme için ofset mesafesi (K) hiçbir zaman dinamik bükme yarıçapı (R)’nın %25’ini 
geçmemelidir.

- Eğer L ve Lp arasındaki mesafe büyükse, kurulum sırasında hortum ve örgüyü hasarlamamak için 
dikkatli olunmalıdır.

Not : Gereken hortum boyunun hesaplanması için hareketli ucun durumuna göre sağdaki a ve b 
formüllerinden uygun olan kullanılmalıdır.

a) Hareketli ucun nötr pozisyonu kat ederken 
hat dışına çıkmakta serbest olduğu durum.

b) Hareketli ucun nötr pozisyonu kat ederken 
sadece yukarı ve aşağı harekete serbest 
olduğu durum.

L = Gereken Hortum Boyu (mm)

Lp = Doğrusal Hortum Boyu (mm)

R = Bükme Yarıçapı (mm)

K = Ofset Mesafesi (mm)

MONTAJ VE KULLANMA
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Dikey Hareket

L = Gereken Hortum Boyu (mm)

R = Bükme Yarıçapı (mm) 

K = Dikey Hareket Mesafesi (mm)

S = Sapma Hacmi (mm)

 

Bu hareket, hortum montajının dairesel bir 
kıvrım şeklinde bükülerek bağlantıların dikey 
düzlemde oynayacak biçimde yapılması 
durumunda oluşur. 

Yatay Hareket

L = Gereken Hortum Boyu (mm)

R = Bükme Yarıçapı (mm)

K = Yatay Hareket Miktarı (mm)

S = Sapma Hacmi (mm)

S = Hareket Sonrası Sapma (mm) 

Bu hareket, hortum montajının dairesel bir 
kıvrım şeklinde bükülerek bağlantıların yatay 
düzlemde oynayacak biçimde yapılması 
durumunda oluşur.

Açısal Hareket

L = Gereken Hortum Boyu (mm)

R = Bükme Yarıçapı (mm)

∆ = Bükme Açısı (derece)

S = Sapma Hacmi (mm) 
Açısal hareket, hortumun basit bir bükme ile 
uçlar birbirine paralel kalmayacak şekilde 
eğilmesiyle oluşur.

MONTAJ VE KULLANMA
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Doğru Montaj Şekilleri Yanlış Montaj Şekilleri

Resimlerde bazı hortum montaj şekilleri ile ilgili çeşitli durumlarda doğru / yanlış montajların nasıl 
olduğu belirtilmiştir. Yanlış montaj hortumun devir ömrünü kısaltan en önemli faktörlerden biridir.

MONTAJ TALİMATLARI
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Montaj İçin Uyarılar

MONTAJ TALİMATLARI

Hortum donanımları mekanik dış darbelerden korunmalıdır. Hortumlar yerde sürüklenmemeli, 
keskin köşe ve kenarlardan uzak tutulmalıdır. Montaj süresince, diğer hortumlar veya başka 
malzemelere teması engellenmelidir. 

Montaj sırasında veya daha sonra hortum çevresinde yapılacaksa hortum ve donanımları kaynak 
cürufundan korunmalıdır. Kaynak esnasında, hortumların ve kaynaklı bağlantı parçalarının, aşırı 
ısınmaması ve kaynağının etkilenmemesi için gerekli tedbirler alınmalıdır. Ayrıca hortumların 
elektrik arkına maruz kalması önlenmelidir. 

Metal hortumlar, “Boyutlar ve Çalışma Koşulları” tablosunda verilen asgari bükme yarıçapı 
değerlerine uyarak monte edilmeli, bu değerlerden daha sıkı bükülmemelidir.

Önceki sayfada örnekleri gösterilen, doğru-yanlış montaj şekillerine dikkat edilmeli, hortumlar 45 
ya da 90° dirsek gerektiren durumlarda, bağlantılara yakın noktalardan dirsek haline getirilerek 
monte edilmemelidir.

Hareketli sistemlerde, hortumun bağlanacağı boru hatlarının, sabit nokta ve kayar mesnetler 
vasıtasıyla bağlı bulunduğu düzlem dışında açısal hareket etmesi engellenmelidir.  

Montaj sırasında hortum ve donanımlarını monte ederken hortumun burulmamasına özen 
gösterilmelidir. Hortumun burulmasını önlemek için montaj, aşağıdaki açıklamalara bağlı 
kalınarak  yapılmalıdır.

- Eğer hortumunuzun bağlantı parçalarının bir tarafı hareketli, diğer tarafı sabitse, montaja 
öncelikle sabit olan parçadan başlanması uygun olacaktır.  

- Hareket alma amaçlı montajı yapılan hortum takımları için, aksi taraftaki bağlantıyı gevşek 
olarak bağlayın. Daha sonra, bükülme olmaksızın ayarlayabilmek amacıyla, ilgili yönde hortumun 
muhtemel hareketini 2-3 kere tekrarlayın. Emin olduktan sonra bu ucu da sıkabilirsiniz.

- Hortumun bağlantı dişleri, bağlantı noktasındaki karşılıklarını uygun seçilmeli, eğer conta 
baskılı yüzey ile sızdırmazlık sağlanacaksa, hortumun içinden geçen malzemeye uygun conta 
tercih edilmelidir. Konik diş bağlantılarında, doğalgaz macunu ve keten yerine, teflon bant tercih 
edilmellidir.

- Flanşlı hortum montajlarında, bir tarafı döner flanşlı hortum tercih edilmeli, montaja öncelikle 
sabit olan flanştan başlanmalıdır. Montaj yerindeki flanşın delikleriyle, monte edilecek flanşın 
delikleri dikkatlice hizalanmalı, civatalar sıkılırken delikler çaprazlanmalıdır. 

- Hortumun burulmasını önlemek için, rakorlu (dişi) tarafın montajını yaparken, kuyruk kısmındaki 
altıköşe veya anahtar ağzından, ikinci bir anahtar yardımıyla tutarak, somun öyle sıkılmalıdır.

- Kaynak boyunlu hortumların kaynağını yaparken, hortum ve donanımları ıslak bant ya da 
termal izolasyon yardımıyla korunmalı, üfleç (hamlaç, ing.torch) düz ya da kaynatıldığı boruya 
açılı tutulmalıdır. 

- Hortumların sürekli yerle teması zorunluysa, çekilmesi, sürüklenmesi gerekiyorsa, hortumları 
koruması için dışına, yay ve spiral hortum kullanılması uygun olacaktır.  
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